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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Container gemaB ISO-Normeri, vorzugsweise einsetzbar" 
fur mobile Arbeitsraume im zivilen und militarischeii Einsatz. mit einen quaderformi- 
gen Metallrahmen ajus ISO-Ecken (13,31) und diese ISO-Ecken (13,31) verbinden- 
den Kantenprofilen, sowie warmegedammten Seitenwanden, Decke und Boden. 
ErfindungsgemaB sind die Kantenprofile zweiteilig ausgebildet, wobei die beiden ■ 
Teilprofile (10,1 i;23,20-22) eines Kantenprofils parallel zueinander verlaufen und der 
Zwischenraum zwischen zwei Teilprofilen (l0,1.1;23,20-22) durch ein warmedam- 
mendes Material (40) ausgefullt ist. Daruber hinaus weisen Seitenwande, Decke und 
Boden eine Vakuumdammschicht (2) auf. 

i . » ■ i 

(Fig. 3) ....... 



DORNIER GMBH . .. 

88039 Friedrichshafen 

- _ - « 

P 610 791 /DE/1 

> 

Container 

Die Erfindung betrifft einen Container gemaB ISO-Normen, vorzugsweise einsejzbar 
fur mobile Arbeitsraume im zivilen und militarischen Einsatz; nach dem Oberbegriff 
des Patehtahspruchs 1 . 

GattungsgemaBe ISO-Container mit einem quaderformigen metallischen Struktur- 
rahmen aus ISO-Ecken und diese ISO-Ecken verbindenden Kantenprofilen, sowie 
warmegedammten Seitenwanden, Decke'und Boden sind z.B. aus dor DE 37 19 301 
C2 bekannt. . 

* ' : ' ' ' ' 

Die Konstruktion der Struktur fur CSC-zertifizierte, stapelbare Container (Bauartsl : 1 
- nioht ausziehbar z.B. DE 37 19 301 C2 und ausziehbar, 1 : 2, 1 : 3, z:B. EP 0 682 
156 B1) ergibt sich wesehtlioh aus den beim Transport auftretenden Beanspruchun- 
gen lind den bei bis zu neunfacher Stapelung auftretenden Vertikallasten (CSC: 
International Convention for Safe Containers). Fur den Containerboden sind Punkt- 
und Flachenlasten spezifiziert. in die Wande muss das Eigengewicht der dort 
anzubringenden AusrQstung eingeleitet werden. Wanddurchbruche fur Turen (Not- 
ausstieg), Strom-, Klima- und ggf. Wasserversb'rgung erhohen den konstruktiyen 
Aufwand und die Anzahl der Warmebrucken. 

Die Warmedammung soil nicht auf Kosten der InnenraumgrdBe und/oder der Erh6- 
hung des Container-Eigengewichts erfolgen. Warmedurchgangswerte von 0,55 bis 
0,75 W/(m 2 K) lassen sich mit schubsteifen Sandwich- Wanden.(Blech-PUR-Blech) mit 
Dicken von 40 bis 60 mm leicht verwirklichen; Die DurchbrQche, Kanten und Ecken 
erhohen gemaB. heutigen Konstruktionen den k-Wert des gesamten Containers auf 
Werte deutlich uber 1 W/(rri 2 K) . 



Fur zivile und militarische Anwendungep (mobile Sanitatseinrichtungen und Arbeits- 
raume wie Gefechtsstande und Femmeldeanlagen) im weltweiten Einsatz, auch 
unter extremen Klimabedingungen, besteht ein Bedarf, den notwendigen Aufwand 
zur Klimatisierung und Energieversorgung technisch und wirtschaftlich zu reduzieren. 
Die Transmissionsverluste des allseits geschlossenen Containers konnen 30 % und 
mehr des Heiz- bzw.. KQhlbedarfs ausrriachen. wenn es sich nicht um Anwendungen 
mit extrem groBerh Frischluftbedarf handelt (Operationsraum). 

Das Problem, dje Warmedammung deutlich zu verbessern, kann nicht durch dickere 
Warmedammschichten und nicht mit den ublichen Strukturkonstruktionen gelost 
werden. Somit stellt sich die Aufgabe,. den Warmedurchgangswert des gesamten 
Containers ohne EinbuBe an Struktursteifigkeit und.innenraumgroBe zu verringem. 

Diese Aufgabe wi'rd mit dem Gegehstand des Patentanspruchs 1 gelost. Vorteilhafte 
Ausfuhrungen der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspruche;n. 

• ■ , . 

Die erfihdungsgemaBe Ldsung der gestellten Aufgabe erfolgt durch zwei miteinander 
• verknupfte Ansatze: 

• Die Verringerung des Transmissionsanteils ungestorter Flachen durch Ver- 
wendung von 'Vakuumdammmaterial, das eine.wesentlich niedrigere Warmelejt- 
zahl als z.B. PUR und Steinwolle aufweist, um den Malus der.Warmebrucken zu 
kompepsiereh und 

• eine zweiteilige Ausfuhrung aller' Kantenprofile des Containers, in Form zwei- 
er durch Warmedammmaterial voneinander thermisch getrennter, parallellaufen- 
der Teilprofile fur alle waagerechten und senkrechten Kanten des quaderformigen 
ISO-Containers. Dieses Prinzip kann in ahnlicher Weise auch fur alle Umfassun- 
gen von Flachendurchbrechungen, wie z.B. Turen und Klappen, angewandt wer- 
den. Somit kann der Strukturaufbau des Containers weitgehend ohne Warme- . 
briicken verwirklicht werden. 




Die Warmedurchgangszahl des erfindungsgemaBen Containers kahn aufgrund der 
beschriebenen MaBnahmen in den Bereich von 0,5 \N/(fr^K) gebracht werden, ohne 
dass EinbuBen an Struktursteifigkeit oder InnenraumgroBe hinzunehmen sind. Der 
erfindungsgemaBe. Container ist insbesondere ohne Einschrankung mehrfach ■ 
5 stapelbar. 

Die deutliche Verringerung der Warmedurchgangszahl auf Werte um 0,5 W/(rn 2 K) 
bei mit konventioriellen warmegedammten Containern vergleichbarer Wandstarke, 
verkleinert die erforderliche Leisturig der Klimaanlage um die sich aus der Tempera- 
io turdifferenz fnnenraum und Umgebung und aus. der hoheren Temperaturdifferenz 
(plus und minus) der klimatisierten Umluft in den Seitenwandr und Deckenkanalen 

• ergebenden Anteile. Die Containerbeheizung mittels Wandstrahlungs- bder/und 
FuBbodenheizung wird wesentlich wirtschaftlicher.. 

is Das erfindungsgemaBe Prinzip kann sowohl fur nicht erweiterbare Container (Bauart 
1:1) als auch fur erweiterbare Container. (Bauart 1 : 2, 1 : 3,. z.B. unter Verwendung 
von ausziehbaren Elementen), eingesetzt werden. 

Die in der vorliegenden Erfindung eingesetzte, an sich bekannte und auch fur 
20 terrestrische Anwendungen entwickelte Vakuumisolationstechnik bedeutet eine 
Verringerung von Gewicht und Volumen des Dammmaterials, damit eine Erhohung 
des Nutzvolumens, bei vorgegebener Warmedurchgangszahl. Ein korniger oder 

• fasriger Fullstoff, erforderlichenfalls zusammen mit Gettermaterial und IR-Triibungs- 
mittel, wird von einer mehr;schichtigeri Verbundfolie (Metall- und Pplyethylenfolie) 
25 umschlossen. Mit einem Systemdruck von unter 5 mbar, der dichten VerschweiBung 
der Folien und einer vernachlassigbaren Permeationsrate wird bei eiher Warmeleit- 
zahl von etwa 0,004 W/(mK) nach Herstellerangaben eine Lebensdauer von mehr als 
15 Jahren erreicht. Die GroBe der Vakuumdammplatten, im Bereich von 10 bis 
30 mm Dicke, kann den geometrischen Ahforderungen angepasst werden. 

30 

Die gegen Beschadigung empfindliche Vakuumdammung wird nach auBen vbrteilhaft 
von der auBeren Stahlblechwand des Containers geschOtzt, nach innen vorzugswei- 
se durch Kunststoff-kaschierte Sperrholzplatten, deren Starke fur die dem Einsatzfall . 



des Containers entsprechende Anbringung der Ausrustung bzw. zur Aufnahme der 
Bodenlasten dimensioniert ist. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung kann neben einer Dammschicht aus Vakuum- 
dammmaterial eine zusatzliche Dammschicht aus herkommlichen Dammmaterialien 
vorhanden sein. 

Die jeweils zwischen zwei ISO-Ecken senkrecht und waagerecht verlaufenden 
Kantenprofile, die die Normal- und Biegekrafte aufnehmen, konnen vorteilhaft als 
zwei ineinander gestellte Teilprbfile in L-Form, aber auch ais zwei Viertelkreis^Profile 
innen und auBen oder als auBenliegendes Viertelkreisprofil und innenliegendes, ein 
Vierkant- oder Rohrprofil umfassendes TeilprofH, ausgebildet sein. 

Die auSere, zur Sohubsteifigkeit beitragende Blechwand einer ContainerflSche wird 
vorteilhaft mit dem auBeren Teilprofil eines Kantenprofils sowie den ISO-Ecken 
verschweiBt. ' ; 

Die groBflachigen Zwischen raume zwischen gegenuberliegenden Kantenprofilen 
werden mi't Vakuumdammplatten belegt.'kleihe Zwischertraume aiisgeschaumt oder 
mit maBgenau zugeschnitteneh kbnventionellen Dammstoffen gefQIIt. Die.Zwischen- 
raume zwischen zwei Teilprofilen eines kantenprofils konnen ebenfalls ausge- . . 
schaumt oder mit maBgenau zugeschnittenen konventionellen Dammstoffen gefullt 
werden. Die neuere Entwicklung des schweiBbaren Stahlblech-PU-Sandwichs kann 
hjer von fertigungstechnischem und wirtschaftlichem interesse sein. 

Mit den geringen Starken der Wande und Decke und dem geringen Rucksprung der 
Wandflachen an den ISO-Ecken ragen diese in den Container-lnnenraum hinein. Zur 
Verringeruhg dieser Warmebrucken mussen diese Vorsprunge mit einer Schicht 
Warmedammmaterial in Form einer Kofferecke abgedeckt werden. Besonders hier, 
aber auch an alien, thermisch kritischen Stellenj erfolgt die Warmedammung so, dass 
nirgends an der Innenoberflache die Taupunkttemperatur erreicht werden kann. 




Vorteilhaft weist eine Wand (Seitenwand, Decke oder Boden) des Containers von 
auBen nach innen folgenden Reihenfolge von einzelnen Schichten auf: 

• * • * * ' * 

- auBere metallische Deckschicht , 

- , Vakuumdammschicht, 

- weitere Dammschicht,- . 

- Sperrholzschicht ; ' 

- innere metallische oder Kunststoff-Deckschicht. 

i 

Zur Versteifung von Seitenwand, Decke oder Boden konnen vorteilhaft Versteifuhgs- 
profile vorhanden sein, die entweder mit der inneren oder der auBeren metallischen 
Deckschicht einer Seitenwand, Decke oder Boden in Beruhrung stehen, und die von 
der jeweils anderen Deckschicht durch ein warmedammende Zwischenlage getrennt 
sind. . , • * . 

i ... 

Um die Bodenlasten punktweise und flachig aufzunehmen, muss aus thermischen 
Grunden ein Koimpromiss zwischen der Warmejeitung, dem Profilquerschhitt und 
dem Abstand der Versteifungsprofile (BastermaB) gefunden werden. Neben der 
Wahl einer moglichst geringen Stegdicke der.Standardprofiie kann es auch zweck- 
maBig sein, zusammengesetzte, geschweiBte Profile einzusetzen, wobei fQr den oder 
die Stege, gerade oder schraggestellt, Wegen der geringeren Warmeleitzahl Edel- 
•stahlblech thermisch vorteilhaft ist. 

Im Folgenden werden unter Bezugnahme auf Zeichnungeri Ausfuhrungsbeispiele der 

Erfindung beschrieben. Es zeigen 

* • * * . • 

Fig. 1 den Wandaufbau des erfindungsgemaBen Containers mit einem L-formigen 
Versteifungsprofil; 

Fig, 2 den Wandaufbau des erfindungsgemaBen Containers mit einem zusammen^ 
gesetzten Versteifungsprofil; 
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Fig. 3 . den Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Container im Bereich eines 
■. Kantenprofils, wpbei das Kantenprofil aus zwei L-formigen Teilprofilen be- ' 
steht; . . v . 

Fig. 4 den Schnitt durch eineri erfindungsgemaBen Container, wobei das Kanten- 
profil auBen ein bogenformiges Teilprofil sowie innen ein Teilprofil aus einem 
. Rohrprofil mit angeschweiBteh Stegen umfasst; ' 

io- : Fig. 5 den Schnitt durch einen erfindungsgemaBen Container mit einem Kantenpro- 
fil, das aus zwei L-formigen. Teilprofilen besteht; 

Fig. 6 den Schnitt durch einerf. Container im Bereich eines Wanddurchbruchs fur 
Tur oder Klappe. . \ 

• '» . "* • * . • ' . ' ' 

15 1 ■ ■ v . ' ' 

t * • • 

Fig. 1 zeigt den Wandau.fbau (Seitenwande, Boden oder Decke) eines erfindungs- 
gemaBen Containers. Zurri mehrschichtigen Wandaufbau gehoren von auBen 
beginnend die metallische AuBenwand 1 (Stahlblech eben oder trapezformig), eine 
20 maBgenau eingelegte Schicht aus Vakuumdammplatten 2 mit einer Starke, die 
abhangig von der Anforderung an die Qualitat des Warmedurchgangs ist, die Zwi- 
schenschicht 3 aus konventionellen Dammstoffen, z.B. Steinwolle, eine Sperrholz- 
platte 4 hohen E-Moduls zur Wandversteifung und sicheren Befestigung der Contai-. 
ner-lnnenausstattung uhd schlieBlich die vor der Montage auf die Holzplatte aufzu- 
25 klebendeAluminium-Deckschicht 5. 

Die gesamte Wandstarke ergibt sich aus den Anforderungen an die Wandsteifigkeit, 
die mit moglichst geringer Stegdicke des Versteifungsprofils 6 und moglichst groBer 
Steglange zu erfQIIen sind (zur Definition des Stegs eines Versteifungsprofils siehe 
36 Fig. 2). Zwischen dem L-formigen Versteifungsprofil 6 und der Sperrholzplatte 4 wird 
ein Streifen 7 warmedammenden Materials eingelegt. Im vorliegenden Fall wird das 
Versteifungsprofil 6 mit der metallisbhen AuBenwand 1 verschweiBt und die Befesti- 
gung der Holzplatten 4 erfolgt durch eine Nietverbindung 8. . 




Eine Variante des Versteifungsprofils frbesteht gemaB Fig. 2 darin, ftir das Material 
des Stegs 6' (also dem Bereich des Profils 6, welcher quer zum Schichtaufbau und 
somit in Richtung der Warmeleitung verlauft) aus Grunden.der geringeren Warmelei 
tung Edelstahl zu wahlen und diesen mit dem Gurt 6" zu verschweiBen bei sonst 
. gleichem Aufbau. Der Weg der Warmeleitung kann uberdies dadurch verlangert 
werden, dass der Steg 6' schrag gestellt wird. Hierbei ist eine (zu einer Symmetrie- 
ebene senkrecht zur. Contaiherwand) symmetrische Anordnung zweier Stege 6' pro 

» , ..... 

Profil zweckmaBig, so dass die Stege 6', Gurt 6" sowie AuBenwand 1 eiri Trapez 
bilden. Der entstehende Hohlraum kann ausgeschaumt werden. 

Fig. 3 zeigt einen vertikalen Schriitt durch einen Container, wobei ein Teil einer 
Seitenwand und des Boderis dargestellt sind. Seitenwand und Boden weise.n die 
Schichtfolge gemaB den Fig. .1' .Oder 2 auf: auBeres De.ckblech 1 , Vakuumdamm- 
schicht 2, Dammschicht aus herkommlichem Dammmateriai.3, Sperrholzplatte 4,4', 
innere metallische Decksdhicht 5. 

Man erkennt, dass innerhalb des Bodens die Sperrholzsdhicht 4' etwas dicker 
gewahlt wird, als im Fallef der entsprechenden Sperrholzschicht 4 in der Seitenwand 
und des (in Fig. 3 nicht dargestellten) Daches. Das Kantenprofil des Containers wird 
auszwei ineinander gestellten ! L-f6rmigen Teilprofilen 10 und 11 gebildet, die an 
ihren Stirnseiten mit ISO-Ecken, in dieser Schnittzeichnung ist die eine ISO-Ecke 13 
sichtbar, verschweiBt sind. Die auBeren Deckbleche 1 sind an den Stelle'n 1* und 1" 
mit den Profilschenkeln des auBeren Teilprofils 1 0 verschweiBt. Der Zwischenraum 
zwischen innerem und auBeren Profil 10,1 1 wird mit Dammmaterial 40 gefullt, nach 
dem SchweiBvorgang eingelegt oder ausgeschaumt. Der Abdeckwinkel 14, vorzugs- 
weis'e aus Kunststoff, deckt den StoB zwischen Boden und Seitenwand ab. 

Ist fur die horizontalen Containerkanten urn den Boden eine groBere Steifigkeit 
erforderlich, kann gemaB Fig. 4 das innere Teilprofil eineh groBeren Querschnitt . 
aufweisen, z.B. ausgebildet als ein Rohr 20 mit angeschweiBtem Lappen 21 und 22 
zur Befestigung der inneren Abdeckungen 4 und 5, bzw. 4' und 5. 




Das auGere Teilprofil des zweiteiligen Kantenprofils ist in dieser AusfGhrung als 
Kreisbogen 23 ausgebildet. 

Fig. 5 zeigt einen horizontalen Schnitt durch einen Container im Bereich einer 
5 vertikalen Containerkante. Man erkennt die beiden anstoBenden Seitenwande, 
ausgebildet gemaB Fig. 1 bzw. 2. Das zweiteilige Kantenprofil besteht wieder aus 
den beiden L-fdrmigen Teilprofilen 10,1 1 , deren Stirnseiten mit einer FlSche der ISO 
Ecke 31 verschweiGt sind. Lassen sich die Sche.nkellangen handelsublicher L-Profile 
mit ihrem Abstand nicht so abstimmen, dass bei den StoBen 25, 26 zu den Wanden 
10 27, 28 kein Versatz entsteht, bedeutet das keine pirinzipielle konstruktive Anderung . 
des Wandaufbaus. . : 

Die dreiflachige Verkleidung 30, z.B. ein geschaumter oberflabhenverdichtetef 
Kunststoff, deckt die in den Innenraum des Containers hineinragenden Bereiche der 
15 ISO-Ecken 31 ab, um den Effekt der durch die ISO-Ecke gebifdeteri Warmebrucke 
abzuschwachen. . . - ' , " 

Mit Fig. 6 wird eine.beispielhafte Ausfuhrung eines Wanddurcribruchs fur eine TQr 
Oder Klappe dargestellt. De"r Schichtaufbau von Wand 40 iind Tiir bzw. Klappe 41 ist 
20 identisch. Der dargestellte Schichtaufbau weist im Gegensatz zu den in den vorher- 
genden Fig. gezeigten Ausfuhrungen nur eine Dammschicht, die aus ejnem Vaku- 
umdammmaterial besteht, auf. 

per Durchbruch wird sowohl auf.Seiten der Klappe als auch wandseitig zweiteilig von 
25 Deckblechen 42, 43 bzw. 44, 45 umfasst. Die warmedSmmenden Zwischenlagen 46, 
47 zwischen den Deckblechen 42,43 bzw. 44,45 behindern den WarmeQbergang. 
Das Element 48, umlaufend um die Zarge,: dient der Abdichtung. Die Scharniere 49 
sind an der ContainerauGenseite angebracht 



Patentanspruche 

1 . Container gemaB ISO-Normen, vorzugsweise einsetzbar fur mobile Arbeitsrau- 
me im zivilen und militarischen Einsatz, umfassend einen quaderfdrmigen Metallrah- 
men aus ISO-Ecken (13,31) und diese ISO-Ecken (13,31) verbindenden Kantenpro- 
filen, sowie warmegedammten Seitenwanden, Decke und Bodeh, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Kantenprofile zweiteilig ausgebildet sind, wobei die beiden 
Teilprofile (10,11, -23,20-22) eines Kantenprofils parallel zueinander veriaufen und der 
Zwischenraum zwischen zwei Teilprof ilen (10,11 ;23,20-22) durch ein warmedam- 
mendes Material (40) ausgef ullt ist, und dass Seitenwande, Decke und Boden eine. 
Vakuumdammschicht (2) aufweisen. 

2. Container nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiteiligen 
Kantenprofile als zwei ineinander gestellte Teilprofile in L-Form(1 0,1 1 ), als zwei 
Teilprofile in Viertelkreis-Fbrm innen und auBen oder als auBenliegendem Teilprof il in 
Viertelkreisform (23) und innenliegenden, ein Vierkaht- oder Rohrprofil (20) umfas- 
sendes Teilprofil, ausgebildet sind. 

i s 

3. Container nach Anspruch 1 oder 2, dass eine Seitenwand, Decke oder Boden 
von auBen nach innen folgenden Reihenfolge von einzelnen Schichten aufweist: 

- auBere metallische Deckschicht (1), 

- Vakuumdammschicht (2), ' 

- weitere Dammschicht (3), , ' 

- Sperrholzschicht (4,4') 1 . 

- innere metallische oder Kunststoff-Deckschicht (5). 

4. Container nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur Versteifung 
von Seitenwand, Decke oder Boden Versteifungsprofile, (6) vorhanden sind, die 
entweder ,mit der inneren (5) oder der auBeren (1) metallischen Deckschicht einer 



Seitenwand, Decke oder Boden in. BerQhrung stehen, und die von der jeweils 
anderen Deckschicht durch eip warmedammende Zwischenlage (7) getrennt sind. 

5. Container nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steg (60 eines 
5 Versteifungsprofils (6) der Cohtainerflachen aus einem niedrigleitenden metallischen 

Material, vorzugsweise Edelstahl, besteht. • 

6. Container nach Anspruch 4 oder 5,. dadurch gekennzeichnet, dass ein Ver- 
steifungsprofil (6) zwei Stege umfasst, die schrag zu einer Seitenwand, Decke oder 

10 Boden ausgerichtet sind, wobei die Stege zueinander symrhetrisch bezuglich einer 
. Symmetrieebene, die senkrecht zu einer Seitenwand, Decke oder Boden orientiert 
ist, ausgerichtet sind. 

7. Container nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
15 net, dass die in den. Inpenraum hineinragenden Bereiche der iSO-Ecken (13,31) mit 

einem warmedammenden Material (30) abgedeckt sind. 

8. Container nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass er an .Seitenwand, Boden oder Decken Durchbruche fur Turen oder 

20 Klappen aufweist, wobei die Umfassung der Durchbruche bzw. Klappen diinnwandig, 
aus einem metallischen Material geringer Warmeleitung besteht, wobei Teilabschnitte 

'••^ (42,43;44,45) der Umfassung, die mit der Innenseite oder AuBenseite.des Containers 
1 | 1n Kontakt stehen, durch eine warmedammende Schicht (46,47) voneinander ge- 
■^^^ trennt ausgefiihrt sind. 
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